
Le bois énergie
U

ne filière en plein développem
ent
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L’énergie
au delà de l’obligation, une opportunité

•
R

e
to

m
b
é
e
s p

o
te

n
tie

lle
s d

’u
n
 p

ro
je

t d
e
 p

la
te

s-fo
rm

e
s b

o
is 

:

–
C

ré
a
tio

n
s e

t m
a
in

tie
n
 d

’e
m

p
lo

i : a
g
ricu

lte
u
rs, g

e
stio

n
n
a
ire

 d
e
 p

la
te

-
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e
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n
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tie
n
 d
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s ch
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u
ffe

rie
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–
D
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e
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Le bois énergie
U

ne filière en plein développem
ent

•
Le bois plaquette, une 
énergie propre, 
économ

ique, m
oderne 

: oui m
ais…

•
…

 un com
bustible aux 

propriétés très 
variables

•
…

un produit aux 
m

ultiples enjeux
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Sources : IFN, ONF

La forêt française

•
Exploitation forestière

(2017) : 
64

m
illions de m

3/an

•
A

ccroissem
ent

de 40 000 ha/an

•
Séquestration

de 65 m
illions de 

tonnes
de C

O
2

par an

•
P

ro
d
u

ctio
n

 b
ru

te
 a

n
n

u
e
lle

(2
0
1
7
) : 1

0
9

m
illio

n
s d

e
 

m
3/a

n
Texte
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Bois énergie dans l’habitat
•

5,75 m
illions de logem

ents sur 30,8 m
illions en France 

(environ 18%) brûlent du bois pour chauffer leur résidence 
principale

•
Les 30,8 m

illions de logem
ents sont constitués de :

–
28 m

illions de logem
ents principaux

–
1,5 m

illions de résidences secondaires

–
1,5 m

illions de résidences vacante

5 750 000 logem
ents

M
aisons individuelles
5 577 500 (97%

)
Appartem

ent
172 500 (3%

)

75



Les com
bustibles bois

L
a b

û
ch

e
–

U
tilisation de préférence bien sèche (séchée 

pendant 18 à 24 m
ois pour atteindre un taux 

d’hum
idité de 20%

 m
axim

um
)

–
La qualité dépend de son origine (forêt ou 
bocage)

–
C

onditionnem
ent en rondins ou en quartiers de 

25, 33, 50 cm
–

L’unité de m
esure utilisée est le stère (bûches 

em
pilées de façon à constituer un cube d’1 

m
ètre de côté)

La briquette
�

Fabrication à l’aide d’une presse à partir de copeaux et de 
sciure naturelle

�
Pouvoir calorifique très élevé (> 4,6 kW

h/kg)
�

Hygrom
étrie entre 8 et 10%

�
Présentation sous la form

e d’un cylindre ou d’un rectangle 
de 10 cm

 de diam
ètre et de 20 à 30 cm

 de longueur
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Les com
bustibles bois

L
e
 b

o
is d

é
ch

iq
u
e
té

–
O

btenus à partir du déchiquetage d’arbres, 
de branches, de bocage ou de sous produits 
de l’industrie du bois

–
G

ranulom
étrie : 3 x 2 x 0,5 cm

 
–

H
ygrom

étrie entre 25 et 30%
–

L’unité de m
esure est le m

ètre cube apparent de bois  
(M

A
P –

M
ètre cube A

pparent Plaquette)
Le granulé

�
FabricaRon à base de sciure de bois naturelle com

pressée
�

Com
busRble très dense

�
Pouvoir calorifique très élevé (> 4,6 kW

h/kg)
�

Hygrom
étrie entre 8 et 10%

�
PrésentaRon sous la form

e d’un cylindre de 6 ou 9 m
m

 de 
diam

ètre et d’une longueur m
oyenne de 2cm

�
Livraison en sac condiRonné de 10 et 15kg
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Pouvoir
calorifique

inférieur
(PCI) de différents

com
bustibles

COM
BUSTIBLES

POUVOIR 
CALORIFIQ

UE
DENSITE

HYGROM
E

TRIE
Fioul dom

estique
10 kW

h pci/litre
845 kg/m

3
-

G
az naturel

10 kW
h pci/m

3
0,74 kg/m

3
-

Propane
12,8 kW

h pci/kg
2,04 kg/m

3
-

Bois bûches
3,8 kW

h pci/kg
400 kg/stère/m

3
20%

Plaquettes
3,5 kW

h pci/kg
260 kg/m

3
25%

G
ranulés de bois

4,6 kW
h pci/kg

650 kg/m
3

10%

Pouvoir calorifique
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Les objectifs du grenelle de l’environnem
ent pour le 

chauffage au bois dom
estique :

Rem
placer les appareils existants et développer le parc 

d’appareils de chauffage tout en réduisant les ém
issions 

polluantes, à consom
m

ation de bois constante

Source : Rapport final du com
ité opérationnel n°10

G
renelle de l’environnem

ent
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•
Chauffage m

aison (500 m
3) + eau 

chaude sanitaire + eau chaude 

salle de traite.

•
Chaudière 35 kW

 avec racleur 3,5 

m
 de diam

ètre

•
Silo de 35 m

3 : 2 rem
plissages par 

an

•
Total investissem

ent : 23 000 € H
T 

U
n exem

ple en individuel
F

erm
e dans la M

anche
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U
n exem

ple en entreprise
Le C

AT du M
esnil C

lincham
ps –

source B
iom

asse N
orm

andie

•
E

n 1986, l’E
S

AT s'est équipé d'une chaufferie bois à chargem
ent m

anuel, dans le double objectif de 
valoriser les déchets issus de son activité de réparation/recyclage de palettes et d'atteindre 
l'autosuffisance énergétique. A

 l'occasion du rem
placem

ent de cet équipem
ent, il a opté pour une 

chaufferie à alim
entation autom

atique

Besoins therm
iques: 

1
 4

0
0
 M

W
h
 u

tile
s/a

n

Taux de couverture bois 
9
5
 %

Équipem
ent bois 

C
h
a
u
d
iè

re
 C

O
M

P
T

E
 d

e
 1

,1
 M

W

Stockage : 
S

to
cka

g
e
 d

e
 p

la
in

-p
ie

d
 1

0
0
 m

2

Alim
entation:

E
ch

e
lle

 d
e
 ra

cle
u
rs+

 ta
p
is +

 p
isto

n
 p

o
u
sso

ir

C
om

bustible
B

ro
ya

t d
e
 p

a
le

tte
s (H

um
idité

2
5
 %

)

C
onsom

m
ation : 

4
2
0
 t/a

n
 d

e
 b

o
is +

 5
 t/a

n
 d

e
 p

ro
p
a
n
e

R
éseau de distribution

3
0
0
 m

D
ate de m

ise en service
1
9
9
8

C
o

û
t to

tal (ch
au

fferie et 
réseau

) 150 k€ H
T

A
id

es p
u

b
liq

u
es :

–
C

o
n
se

il ré
g
io

n
a
l / A

D
E

M
E

 75 k€
C

oût d'exploitation 2001
–

C
o
û
t d

u
 b

ro
ya

g
e
 6

 €
 H

T
/t -

2
,1

 €
 

H
T

/M
W

h

–
P

rix m
o
ye

n
 d

e
 l'é

n
e
rg

ie
 1

9
 €

 
T

T
C

/M
W

h
 u

tile
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U
n
 e

xe
m

p
le

 d
e
 ré

se
au

 d
e
 ch

ale
u
r 

b
ois

M
ondoubleau –

Loir et Cher (1 600 habitants)
1 chaufferie 
centrale à créer

–
P. b

o
is = 800 kW

–
P. appoint = 1 
600 kW

1 ré
se

au
 d

e
 ch

ale
u
r

–
2 x 1 100 m

C
on

som
m

ation
 

com
b
u
stib

le
s

–
2 520 M

W
h P

C
I

–
600 to

n
n

es d
e 

b
o

is
–

475 M
W

h P
C

S
 

gaz
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U
n
 e

xe
m

p
le

 d
e
 ré

se
au

 d
e
 ch

ale
u
r 

b
ois

M
ondoubleau –

Loir et Cher (1 600 habitants)

D
écom

position du coût global de l’énergie
en k€ TTC

 / an
C

oûts d’investissem
ent 

955 K
€ H

T
S

ubventions 60%

B
ilan

 éco
n

o
m

iq
u

e 
p

révisio
n

n
el n

ettem
en

t 
am

élio
ré d

ep
u

is février 
2005 :

•
A

ugm
entation des prix des 

énergies fossiles (25 %
)

•
l’économ

ie passe de 5 %
 à 

17,6%
•

T
VA

 réduite sur le R
1 et le 

R
2, économ

ie passe de 
17,6 %

 à 27,3 %
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Réseau de Chaleur CH
 St H

ilaire du 
H

arcouët
(M

anche)

C
haufferie B

ois/G
az 2 M

W
 -

S
aint H

ilaire du H
arcouët (M

anche)
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D
éfinition de la Cogénération

La cogénération consiste en la production sim
ultanée et l’utilisation d’énergie 

m
écanique ou électrique et de chaleur, à partir d’une seule m

achine et à 
partir d’une seule source d’énergie prim

aire.
Exem

ple de cogénérateur : la voiture autom
obile

La cogénération peut se décliner 
sous form

e de production de plus 
de deux énergies : exem

ple 
trigénération, quadrigénération, 
etc...
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