Les systemes de stockage

Généralités

Energy Storage Systems by Duration and Power
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Figure 7 : Systéme de Stockage fonction de la puissance et du temps
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Les volants d’inertie (Flywheel)

Généralités
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Figure 8 : Vue éclatée d'un volant
d'inertie

Figure 9 : exemple d'utilisation
par la NASE d'un volant
d'inertie.

Haut rendement (environ 80% de
I'énergie absorbee pourra étre
restituée)

@ Phase de stockage tres rapide par
rapport a une batterie électrochimique

@ Temps de réponse tres court, permet
de réguler la fréquence du réseau (ce
qui ne concerne pas ce projet)

@ Aucune pollution : ni combustible
fossile, ni produits chimigues

@ Technologie fiable, peu d'entretien
Inconvénients :

B Temps de stockage limité (environ 15
minutes), ce qui oblige a prevoir des
volants en cascade si on veut assurer
un temps suffisant sachant qu'on
n’utilisera pas la pleine charge.
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@ Le stockage d'énergie
d'inertie est utile pour la
I'optimisation énergétiq
systéme, il ne permet pas

durée d'autonomie importante comme
les systéemes chimiques par batteries.




Les super condensateurs

Geéneéralités

Figure 10 : Exemple de
supercondensateur

Concernant les Super Condens
domaine aussi beaucoup d’anno
part de fournisseurs, mais les prix
prohibitifs. Des super-condensateu
existent effectivement, ils peuvent é
paralléle sur des batteries classiques
des appels de puissance importants.
composition a base de carbone etle p
développement actuel devrait permettre
dans un temps assez proche les utiliser
stockage de I'énergie au méme titre que |



La geothermie

Généralités

La croute terrestre est chaude.
'eau infiltrée en profondeur et
réchauffée a son contact est
utilisée depuis I'’Antiquité dans
certaines régions pour chauffer
les thermes, les serres et les
batiments : c’est ce que I'on
appelle habituellement la
Géothermie.

Mais ce terme a aujourd’hui une
signification plus large : il
désigne, plus généralement, 'art

y 7

de capter I'énergie dans la terre.




La pompe a chaleur PAC «géothermie »

Principe

PRINCIPE DE LA POMPE A CHALEUR
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La Pompe a Chaleur

Les différents systémes de PAC

Systeme PAC Aerothermie Geothermie Geothermale
Systeme Alr/air Air/eau Eau/eau
Sol/eau Captage nappe
Sol/sol phréatique verticale

Captage vertical
ou horizontal

COP 3a4 435 5a6

Type de projet | Maison 90 2 150 | Maison 130 a 250 | Maison, batiments
m?2 m2 de plus de 180 m2

Prix 11000 a 16000 € | 15000 a 30000 € | 20000 £€...




Biomasse
Contexte
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Une utilisation traditionnelle du bois dont l'us
perdure

Des filieres en développement permettant
d’optimiser la valorisation des ressources
naturelles et 'utilisation des bio déchets agricolé
et industriels :

> Le bois énergie

=2

> Le biogaz

Un potentiel largement sous exploité
-~ Bois de forét et bois de haies
- Elevages

Des technologies de pointe permettant des
usages multiples — électricite, chaleur, carburant :

- La cogénération,
- La pile a combustible,
- La gazéification



Le biogaz

Etat des lieux

Le Grand Ouest Bretagne, Pays de Loire, Normandie:
la 1¢re Région productrice de déchets d’origine

animale en France

- 65626 ktonnes non valorisées !
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Biomasse : le Biogaz
Potentiel - suite

De multiples déchets/sous
produits valorisables
énergétiquement

De multiples solutions
techniques pour de multiples
usages finaux :

prmat ~ Chaleur,
— Electricité (réinjection)
— Carburant.
— Gaz (réinjection)
o {1 | Des impératifs pour envisager

le développement de la filiere :

— Gestion partagée des sous
produits

— Vision fine des besoins
energétiques du territoire
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m3 de CH, par tonne de matiere brute
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Un exemple Danois

Pre Storage Tech. - Personnel [§ Gas Treatment [ Digesters |

% v

Industrial Waste Receiving Hall Separation / Fiber Manure / Gas Storage



Autres exemples en France

réacteur infiniment
mélangé -digesteur
gazometre, 15m3/jour
d’effluent -

5000m3/an de lisiers de
porcs - AGPM,
Montardon (F-65)



Réacteur continu infiniment mélangé
intérieur d’'une fosse/digesteur pour effluents d’élevage
Schmack (A)

XA N



Les débouchés énergétiques du Bio

Torchere

\ Electricité
BIOGAZ Chaleur,
N, Cogénération,
Gaz véhicule

Injection réseau GN



Transport du biogaz par canalisations
dediees

compression traitement controle

Canalisation
dédiée

Demande chaleur Utilisateur(s) a distance
sur site (jusqu ’a 10 km)

<< production Demande compatible avec
production (en volume et

dans le temps)



transport du biogaz epure par canalisations
publiques

compression traitement
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Connexion



Epuration pour injection reseau

Usine de méthanisation, C

Tilburg (NL)

Epuration par absorption a
adsorption charbon actif




Epuration pour injection reseau

CET de Montech

Epuration par absorption al ’e
adsorption zéolithe




Production potentielle de biogaz en
fonction de la nature des produits

1 tonne de m3 de Equivalent kWh
Biogaz | de fioul électrique

Lisier

Fumier

Paille

Graisse




Exemple d’un elevage Breton

En un an, l'installation du Gaec Oudet a généreé I'équivalent
de 9 000 litres de fioul et 210 500 kWh*

Etable de 65 vaches laitiéres
Issues de
céréales  rong de silo

caillebotis  Fumier - | sier
1800t

| Eau chaude a 70 °C vers chauffage '
| des habitations (équivaut a9 000 | de fioul) |

| sy ) .. e Electricité vendue
, > Mo e | Génératrice D) 3 EDF : 210 500 KW/h

8 000 heures . * Quantités mesurées la premiére année.




